
Lezione 4 (25/8/2023)

Modelli di X-calcolo tipeto in categorie cartesies chiuse

Note: nei dati di base di un X-cdcolo tipatio, assumiere

non
solo re insieme di tipi atomici, me

anche on

insieme di simboli di funzione tipati, avvero
dickiorati

nelle forme

5:A,..., An+
B

Nel colcolo is some poi andle une regola
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i t au:A
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, on): B



Fissions edesso on lingueggio & deto de tipi etomici &

simboli di funzione ad une categorie cartesione chirse K.

Un modello di 2 in K e rue fruzione the associe

· un oggetto IIA] =K, per oqui tipo
atomico AdiL

· rue freie If]: HA,] x... xkAnT
+IBT, per

equi simbolo di funzione tipeto f:A, ..., An+B.

Estendiono one le fruzione a tuti I tipi e

termini del calcobo in modo che
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La definizione eindutive

· 1A x BT
=EAD xIBD

· IA =BY =IBD#AD



Per quantriquerde i termini:
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T,x: A + b:B ANT xIAT)*, IBY

- b15 r (xx: A)b:A=B I+1
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> ABYEA
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Dobbies verificene che le B-regole e y-regale sin

volide.

Note (Interpretazione delle sostitutions)

M,x: A + b: B ↑ + a : A

ex
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T,x:A + b:B r re :A
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Vogliano utilizzare Rimone do divestore
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·5 +a : A r r b:B

~ (pair(a,b)
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Esercizio
-

Inventore le regole per on tips
1

l wi semantice six data dell'eggetto terrine
di K.

Nota
-

I

T,x: A + x:A T x A
3 A

x:A r x:A 1 xA E A
-> A



Teareme di Validital
Data und assegnazione di

oggette tipiofamicie free
a simbeli di funzione,

take le regole del A-cool tipets some valide

in K,categorie cartesieve chirse.

Teorene di Completenze Se un giudizis del X-

coledlo tipoto evolido in equi categoria

cortesian chiuse, allora esso ederivabile.



Deto I can tips atomicie simboli di funzione
Dim

costuvious une categorie
contesane ciuse Syn(2),

dette he categorie sintative
associate ed 2.

· oggetti: some i tipi del x-coleslo tipto

Covers la chinsure dei tipiatomici per

prodoti ed esporenzidil

·ne:7:A
-> B el on termine

x:Arf: B, modulo eugrogliate

dimostrabili nel colcolo.



Rimole do dinostere
are Synk) ecorfesione

chirse

Espio: Defi A, B =Syn (2), AxB = Syn(2)

Lis n x:X + 0: A

x :X + b: B

) x:X+ peir (0,b):A xB

-- I pair(a,b)
AxB



Dim (teorae
di completezze)

Validita' in Syn(h) E) Dimostrabilityin Tya-

Altri usi diSyn(2)

L <Syn(2) Slogen !

-

i
-

modelli di L in K
S

I -

--

categoria
functori di Syn (2) in K

certeien

cluse
the preservers productive

exponential strettorente



Data une categorie cartesiene chirse K, definico

tocome
in lingeggie

· tipi efomici = oggetti di e A / B

-

· simboli di fruzidle 5: A, .., An- B
-

mappe 5:A, x.. xAn+ B

(Vauno and eggiunteequezioniin
modo de

identificare tipi e termini delle tearic genetate

de 2 su gli appropritseffetti
diG).

L

Tyre



I

K -> D

Mode (ID) =cxc[4,D]
-

subcategory of [4,D]

spenned by fructors

preserving
2

structure strictly,


